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OBJECTIU GENERAL DEL TALLER

Conduir els alumnes a descobrir com es pot generar i utilitzar I'hidrogen com a
combustible net a partir de 'electrolisi de I'aigua. El taller combina una
experimentacio quimica guiada amb I'observacio directa del funcionament d'un cotxe
d'hidrogen. A traves de la practica i I'analisi, es vol afavorir la comprensio del proces,
el raonament cientific i la reflexio sobre la sostenibilitat energetica. El taller aprofita
els coneixements i les observacions de la visita previa a la Termica per establir
parallelismes entre la produccio energetica historica (carbg, fuel, gas) i la generacio
d'energia neta amb hidrogen.

QUE S'APREN EN AQUEST TALLER?

e [efinicio i reconeixement de substancia pura i mescla.

e Comprensio del funcionament d'una reaccié quimica no espontania:
I'electrolisi.

e (onstruccio i analisi de diferents molecules inorganigues i organigues amb
models moleculars fisics i virtuals.

e Aplicacio del metode cientific: observacio, registre de dades i interpretacio.

e Introduccio al funcionament de |les piles de combustible d’hidrogen.

e Reflexio critica sobre el paper de 'energia neta i renovable en el futur.

CONSIDERACIONS ORGANITZATIVES

e |'activitat té una durada total de 2 hores.

e |'activitat es realitza despres d'una visita previa a la Termica (20 minuts), gue
serveix per entendre com es generava energia en el passat i comparar-ho amb
el sistema basat en hidrogen que es treballara al taller.

e s poden acollir fins a 50 alumnes per torn.

e |'activitat comenca amb una introduccio a la Termica i a la materia, amb
suport audiovisual o visita curta (20-30 minuts).

e A continuacio es realitzen els blocs experimentals per grups.

e [s prega puntualitat per garantir el bon desenvolupament de les fases del
taller.
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DESENVOLUPAMENT DEL TALLER

Bloc 1. Connexio amb la Termica i introduccid als conceptes clau. Els alumnes es
familiaritzen amb conceptes basics com substancia, mescla, molecula, electrolisi i
energia quimica. Es construeixen diferents molecules d'importancia biologica per
entendre |la seva estructura quimica i, de retruc, la seva funcionalitat, utilitzant
models moleculars fisics i/o en RV, A traves d'una explicacié guiada, es contextualitza
el funcionament del sistema a estudiar (pila d'hidrogen).

Bloc 2. Experimentacid. Els grups realitzen I'electrolisi d'una solucio d'aigua i sal o
bicarbonat, observant la formacio de gasos. Es recull hidrogen i oxigen i es comparen
les quantitats generades. Despres, es connecta la pila de combustible al motor d'un
cotxe d’hidrogen i se n'observa el funcionament. Es prenen dades de distancia i
temps, i es relacionen amb I'energia alliberada. Durant I'electrolisi, es ressalta la
diferencia entre el proces antic (transformar energia quimica del combustible en calor,
després en moviment i finalment en electricitat) i el procés actual, molt mes directe i
net.

Bloc 3. Reflexiod i debat final. S'analitza el procés complet: des de la separacio dels
gasos fins al funcionament del motor. Es discuteix si aguest sistema pot ser viable
com a alternativa energetica. Es plantegen preguntes sobre I'origen de I'hidrogen, el
cost ambiental i la seva aplicacio a escala industrial, En la reflexio final, es convida a
comparar l'impacte ambiental i I'eficiencia del sistema amb el que tenia la Termica
historica. Es reforca la idea gue no només importa generar energia, siné fer-ho de
manera sostenible.

CONCLUSIONS ESPERADES PER PART DELS ALUMNES

e |'aigua pot separar-se en oxigen i hidrogen amb energia electrica.

e [ 'hidrogen pot generar electricitat neta quan reacciona amb l'oxigen.

e |es proporcions i observacions experimentals confirmen la composicio
molecular de 'aigua.

e [l funcionament d'un cotxe d'hidrogen demostra una alternativa real i neta als
combustibles tradicionals.

e (ualsevol sistema energetic té implicacions ambientals i socials gue cal
considerar.



La Térmica Roca Umbert
de Granollers
I MNACTEC

DOSSIER DEL PROFESSORAT
T2 [’'aigua com a combustible: de 'electrolisi al cotxe d'hidrogen

VALORS | COMPETENCIES TREBALLADES

Ciencies aplicades, quimica i energia.
Pensament critic i reflexio sobre sostenibilitat.
Treball cooperatiu i gestio de tasques experimentals en grup.

Coneixement tecnologic i introduccio al funcionament d'una pila de
combustible.

e Educacio patrimonial i cientifica en el marc d'un entorn industrial historic com
la Termica, establint connexions entre |a tecnologia energetica del passat i les
opcions sostenibles del futur,

DURADA: 2 hores

NIVELL: 2n-3r d'ESO

TIPUS DE TREBALL: Experimental per grups (grups de 4-5 alumnes per grup classe)
NIVELL DE DIFICULTAT: Baixa

NIVELL DE RISC: Baixa
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