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EN CONTEXT

Quan parlem de l'aigua, se'ns ve sempre al cap el liquid
transparent, incolor, inodor i insipid que bevem o que fem
servir per al nostre higiene personal. Pero llavors... Estem
davant d'una mescla o una substancia pura?

Perqué aquesta aigua pugui ser ingerida ve acompanyada
d'altres substancies com a substancies salines, bicarbonat,
clorurs, sodi, etc. Per aix0, en aquest cas si que parlariem
d'una barreja homogenia.

No obstant aix0, l'aigua com a substancia pura o substancia
pura-composta, es manifesta amb una formula com és el H20
sense altres substancies addicionals. Per obtenir aquesta
substancia pura, hem de destillar-la. A través d'aquest
metode de separacio de mescles, s'aconsegueix eliminar
aquestes substancies addicionals i obtenir l'aigua com a
substancia pura.

A partir d’aqui, ens queda una nova pregunta: encara es pot

MEZCLA

SUSTANCIA

HOMOGENEA  HETEROGEMNEA
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Atomos Iguales Moléculas Iguales Moleculas y Atomos Diferentes

Si hervimos Es sal. Por
agua de mar eso sabemos
vemos que que el agua

quedan restos de  de mar no es
una sustancia
que no es agua.

descomposar? La resposta és afirmativa i aquest procés s'anomena electrolisi. L'aigua, com a substancia pura, esta

formada per oxigen i hidrogen, dos elements quimics.

Font imatge I: https.//Www.areaciencias.com/quimica/que-es-una- sustancia.jpg
Font imatge 2: https.//image.slidesharecdn.com/mezclasysustanciaspuras.jpg
Font imatge 3: https.//www.blinklearning.com/useruploads/ctx/a9/9/4.IJPG

Font imatge 4: https.//i.ytimg.com/vi/8scFo-EGIMM/maxresdefaultjpg

Oxidacion
del agua

Reduccion
del agua

e i
2H,0+2e'~H,* 2HO 2H,0 ~0,* 4H* +4e
se basifica el medio, se acidifica el medio,

mas HO'y >pH mas H*y <pH

93 861 49 41 / latermica@rocaumbert.cat

f.a.

@rocaumbert

Autor de la fitxa: Ivan Nadal Latorre. Contacte: inadal4d@xtec.cat &

Pagina2dell



La Termica Roca Umbert
de Granollers
MNACTEC

DESTAPA LA TERMICA

Activitats Educatives

PER SABER-NE MES

Descompondre aigua en hidrogen i oxigen a partir de
l'electricitat és una idea simple i antiga: electralisi. Es una
opcié prometedora per a la producciod d'hidrogen a partir de
recursos renovables. Aquesta reaccio té lloc en una unitat
anomenada electrolitzador.

Els electrolitzadors poden variar en mida. Poden ser equips
petits que son adequats per a la produccié d'hidrogen
D'altra banda, poden ser
a gran escala,

distribuit a petita escala.
instal-lacions de produccié central
vinculades a formes d'energia renovable.

Font text: https.//www.fundacionaquae.org/h2ocomo-separar-la-h-de-la-o
Font imatge : https.//media.springernature.com/In685/springer/image.png

ET SORPRENDRA

Un cotxe propulsat per pila de combustible d'hidrogen,
també conegut com a vehicle de cella de combustible
[sigles en angles FCEV), utilitza la reaccid quimica entre
'hidrogeni l'oxigen per generar electricitat que alimenta un
motor electric.

Aquest proceés es porta aterme a la pila de combustible, on
'hidrogen emmagatzemat en tancs es combina amb
'oxigen de l'aire, generant electricitat i produint com a
subproductes aiguai calor. Aquesta electricitat es fa servir
per alimentar el motor del vehicle, propulsant-lo i generant
aixi el seu moviment.
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High-pressure hydrogen tanks
Provide hydrogen to the fuel
cells.

Inside each cell, hydrogen passes
through a negative electrode
where 3 catalyst strips electrons
from the atoms. The electrons.
flow from the negative to the
positive electrode, generating
electricity. Electrons and

ogen atoms travel through an
electrolyte membrane to reach
the positive side, where they join
with oxygen to become water.

Inside the
fuel cell stack
Hundreds of individual

Source: Toyots Motor Corp.
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Font imatge: https.//neomotor.epe.es/coches/que-es-un-coche-de-hidrogeno -como-funciona-y-que-ventajas-tiene-I1D1630864
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OBJECTIUS

e Diferenciar entre substancia pura i mescla.

e Reconeixer que, segons el seu aspecte, 'aigua es pot presentar en moltes formes, des de substancia pura a
mescla.

e Valorar laimportancia de les representacions moleculars per entendre les propietats de les moléecules.

e Entendre el funcionament del cotxe d’hidrogen a partir de la creaci¢ d’'una maqueta

MATERIALS

e Dossier de I'alumnat. e Aplicacio MelChemistry.

e Aigua destil-lada e Maqueta de cotxe d'hidrogen.
e Sal o Cinta metrica.

e Bicarbonat. e Cronometre.

e Pilagv. e Got de precipitats.

o Safata e Calculadora.

e 2tubs d'assaig.
e Cables.

e Xinxetes i cargols d'acer inoxidable.
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PROCES METODOLOGIC

BLOC 1. ELECTROLISI DE L’AIGUA
e Esvolrespondre a la pregunta: l'aigua esta formada realment per hidrogen i oxigen?

e Perforar la safata des de la base amb una xinxeta (anode -] i perforar també amb un cargol d’acer
inoxidable (catode +) deixant un espai de com a minim 4 dits entre ells.

e Connectar els cables; 1 per la xinxeta i l'altre pel cargol, d’aguesta manera s’'aconsegueix tancar el circuit.

e Omplir la safata d’aigua destil-lada. Submergir els tub d'assaig de tal manera que s’'ompli d’aigua de la
safata i no entri aire dins. Col-locar els tub d'assaig amb aigua sobre la xinxeta i el cargol respectivament.
Observar fotografia.

e Finalment connectar els cables a la pila respectant la polaritzacié (catode + i anode -]). Observar que
succeeix cada minut fins un total de 5 minuts. Apuntar les dades obtingudes a la TAULA 1.

e Afeqgir afeqgir una concentracié saturada de bicarbonat. Observar que succeeix cada 5 minuts. Apuntar les
dades obtingudes a la TAULA 1.

e Analitzar les diferencies en el grafic entre les grafiques de l'aigua destil-lada i les dissolucions preparades.
Copiar en format enllacgat el grafic realitzat al full de calcul a 'espai habilitat a tal efecte.

e QObrir 'aplicacido MelChemistry i anar al capitol “Build a molecule”. Es tracta de muntar les seglents
molecules amb 'ajuda de la taula periodica interactiva, i fer una captura de pantalla a la TAULA 2, posant
el nom de la molécula:

o Aigua - H.0 o Sucre (glucosa) - CgHi206
o Sal [clorur de sodi] - NaCl o Alcohol (etanol] - C;H,0H
Sal Sodica (bicarbonat] - NaHCO:;

BLOC 2. EL FUNCIONAMENT DEL COTXE D’HIDROGEN

e Esvolrespondre a la pregunta: La distancia recorreguda esta en relacio amb la quantitat de combustible
utilitzat?

e Muntar el cotxe d’hidrogen seguint les instruccions del video (enllac] o del propi producte.

¢ Unavegada muntat, es posa pel petit capil-lar aigua destil-lada a la cél-lula de combustible fins que quedi
coberta la membrana. Es tapa.

e Seguidament, enrasar a 0 aigua destil-lada a cada un dels diposits [0z i Ha).
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e Tapar cada diposit amb al campana corresponent.
e Esconnecten els tubs a la membrana, sempre mantenint l'ordre d’02 i d'"H2.
e Esconnecten els cables a la membrana, vermell amb Oz i negre a H..

e Comencara el procés d'electrolisi. Després d’uns segons, es pot desconnectar la pila que ha permés iniciar
el procési es connecten els cables del motor a la cel-la.

e [Es posa en marxa el cotxe. Per saber la quantitat de combustible gastats s’observa cada minut les
variacions de les alcades de cada diposit i s’apunten a la TAULA 3. Igualment, s’apunta la distancia
recorreguda cada minut.

e Se segueix I'observacio fins que deixi de funcionar per manca de combustible.

Finalment, fes una breu reflexio final al voltant de les dues preguntes plantejades en el conjunt d’experiments fets
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TAULA 1. OBSERVACIO | ANALISI DEL PROCES D'ELECTROLISI

IMATGES DEL PROCEDIMENT

SUBSTANCIA AIGUA DESTIL-LADA AIGUA AMB BICARBONAT

REACCIONA? (S/N)

SUBST. TEMPS | QUANT. | TEMPS | QUANT. | TEMPS | QUANT. | TEMPS | QUANT. | TEMPS | QUANT.
(0 min] | (cm] (5 min] | (cm) (10 min) | [cm]) (15 min) | (cm] (20 min] | [cm])

H:

0

GRAFIC DE L’EVOLUCIO DELS GASOS SEGONS LES SUBSTANCIES
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TAULA 2. CONSTRUCCIO | NOMENCLATURA DE LES MOLECULES DEMANADES

IMATGES DEL PROCEDIMENT

NOM: NOM:
NOM: NOM:
NOM: NOM:
93 861 49 41 / latermica@rocaumbert.cat
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TAULA 3. FUNCIONAMENT D°UN COTXE D°HIDROGEN

IMATGES DEL PROCEDIMENT

TEMPS (s) 0 30” 60" 90” 120” 150” 180" 210"

CONSUM H. (mL)

CONSUM 0, (mL)

DISTANCIA RECORREGUDA
(cm)

VELOCITAT INSTANTANIA
(cm/s)

VELOCITAT MITJANA DEL COTXE FINS QUE S’HA ATURAT [cm/s)

A partir de Pobservat, quina relacid existeix a
nivell de consum entre el dipésit d’0; i d’H,?
Existeix alguna relacio amb la composicio de
la molécula d’aigua, H,0? Raona les teves
respostes.
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TAULA 4. REFLEXIO FINAL EN RELACIO AMB ELS RESULTATS FINALS

VALORACIO DE L’ACTIVITAT

DIFICULTAT 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ACCEPTACIO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COMENTARIS
(APORTACIO)

93 861 49 41 / latermica@rocaumbert.cat
(@) rocaumbert f.a. \

Autor de la fitxa: Ivan Nadal Latorre. Contacte: inadald@xtec.cat s Paginal0de ll




Rt DESTAPA LA TERMICA

MNACTEC Activitats Educatives

93 861 49 41 / latermica@rocaumbert.cat
f.a. 0lclo

Autor de la fitxa: Ivan Nadal Latorre. Contacte: inadal4@xtec.cat @ BY _NC_sA Paginallde 1l

@rocaumbert




