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@ 0objectius del taller

e Comprendre el concepte de densitat i la seva formula:p=m/V

e Mesurar i comparar la densitat de diversos materials.

e Explorar com canvia la densitat segons la temperatura i la pressio.

o Observar aplicacions sorprenents del concepte de densitat.

e Reconeixer com la densitat influia en processos industrials historics, com la
produccio de vapor a la Termica.
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@ En que ens fixarem avui?

e (Que és exactament la densitat d'un material?

e Per gue era important controlar la densitat de
'gigua i del vapor en una central téermica com la
gue heu visitat?

e Totes les substancies tenen la mateixa densitat?

e (ue passa amb la densitat quan escalfem o
refredem una substancia?

e |silicanviem la pressio?

e (uin paper juga la densitat en la vida real?

@ rocaumbert f.a.

Tap de suro

Petrol

Espelma

Aiqua

Fusta de banus
Tetraclorur de carboni
Bola de ferro

Mercuri
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? Per que ens interessa coneixer les primeres materies?

e Les primeres materies son la base de qualsevol proces
industrial, Coneixer-ne la densitat ajuda a seleccionar materials
adequats, optimitzar processos i evitar riscos.”

e Ala Termica, calia coneixer la densitat dels combustibles (carbo,
fuel) i de l'aigua tractada per assegurar un funcionament
eficient i prevenir avaries.
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“., EN CONTEXT

La densitat es una propietat caracteristica de cada substancia. En
indUstries com |la Termica, aguesta propietat influia en la circulacic
del vapor, en l'intercanvi de calor i en I'eficiencia global del sistema

La seva formula es: En el Sistema Internacional de
P = massa / volum mesures (S), la unitat de la densitat

A 3
(p es llegeix com "rho") es: kg/m

Aigua: 1 g/cm?3
Oli: menys dens que l'aigua
Plom: molt meés dens que la fusta

<~ Aix0 explica per gqué algunes coses flaten i altres s'enfonsen.

A Masa Se observa la
Densidad = ———— comparacion
Volumen de dos objetos

R del mismo
volumen pero
\fé\h)\g distinta masa

_ Alta
Baja densidad
densidad

» ¥
>
lifeder, .

Factors that Affect Density in Materials

H»Composition

Temperature

Porosity

‘IB Crystal structure

Pressure



La Térmica Roca Umbert

E de Granollers @ rocaumbert f.a.

PRECAUCIONS

W No manipular objectes ni recipients calents sense proteccio.

Il No fer cérrer ni manipular el material bruscament.

W Evitar perdues d'aigua o liquids gue puguin relliscar.

Il Utilitzar ulleres de proteccié quan s'escalfi o es refredi material.

o=
o=

Si s'utilitza campana de buit, no obrir-la fins que estigui estabilitzada la pressio.
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BLOC 1 - Mesurem la densitat en condicions normals

Que farem?

e Pesarem i mesurarem el volum de diversos objectes
(ous, filferro, cargols, globus...).

e Calcularem la seva densitat amb la formula p = m/V.

e # 0Omplela Taula 1del dossier
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Massa i volum

TAULA 2

Férmula de la densitat:

]
MESURAR LA MASSA | EL VOLUM DE V
DlVERSOS UB‘JECTES PER PODER La densitat és igual a la massa dividida pel volum
CALCULAR LA DENSITAT

Densitat
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j BLOC 2 - Que passa si canviem la temperatura?

Que farem? -

e Refredarem o escalfarem les substancies estudiades
(un liguid, un solid i un ou).

Densidad

grande

o Observarem si canvia la seva densitat (volum i massa). o o= i
o o \
Son A Ny
= n O Q)
Aire frio Aire caliente
Muchas moléculas Pocas moléculas
, Poco movimiento Mucho movimiento
° Li AnOtG |es ObserVGC|OnS [] |G TGU'G 2 Pocas colisiones Muchas colisiones

Densidad = Masa / Volumen

Pocas moléculas (masa) en mucho volumen = Densidad baja
Muchas moléculas (masa) en poco volumen = Densidad alta
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Massa i volum

TAULA 2

(_
_)

Férmula de la densitat:

]
MESURAR LA MASSA | EL VOLUM DE V
DlVERSOS UB‘JECTES PER PODER La densitat és igual a la massa dividida pel volum
CALCULAR LA DENSITAT

Densitat
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ﬁ BLOC 3 - Que passa si canviem la pressio?

Que farem?

e Farem servir una campana de buit o un tupper amb
sistema de buit.

e Observarem com es comporta un objecte dins el buit
(un globus, per exemple).

. - Reflexionarem sobre com afecta la pressio a la
densitat dels materials.

e # Registra els canvis a la Taula 3
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TAULA 3

MESURAR LA MASSA | EL VOLUM EN MODE
ESTANDAR | EN MODE BUIT DELS DIVERSOS

! OBJECTES !
| |

Massa i volum inicial Massa i volum final
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¢ BLOC 4 - Reflexio final
Que hem apres?

e Que g densitat depen de la substancia... pero tambe
de la temperatura i la pressio.

e Que loa mateixa substancia pot tenir densitats
diferents segons les condicions.

e Que |la densitat té implicacions practiques: en la
industria, el clima, la biologia...

e Comparar el gue hem vist avui amb el funcionament

historic de la Termica: com s'optimitzaven les

condicions de temperatura, pressio i gualitat de

I'aigua per maximitzar el rendiment.

¥ Completa la Taula 4 del dossier
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? Preguntes per reflexionar

e Per gue un ou pot flotar o enfonsar-se?

e Que passaria amb un globus dins un avio?

o (Com sabem si una substancia és autentica (ex: or)
segons la seva densitat?
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REFLEXIO FINAL

() Ara et toca pensar..

Quin combustible escolliries tu per una fabrica
avui? i per casa teva?

Quins factors tindries en compte: energia?
cost? contaminacio? disponibilitat?

Quin paper tenen les primeres materies en el
futur de I'energia?
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GRACIES!

Roca Umbert - La Termica
Taller dissenyat per lvan Nadal
Departament de Ciencies

Institut Carles Vallbona (Granallers)

E¢ |latermica@rocaumbert.cat
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PASS0S ESSENCIALS DE CALCUL | APRENENTATGE

&= Bloc 1- Mesurem la densitat en condicions normals

Triar els objectes i substancies a estudiar (aigua, ou, filferro, globus...).
Mesurar la massa de cada element amb la balanca (g).

Determinar el volum:

Per immersio en aigua (diferencia de volum desplacat).

0 amb formula geometrica si la forma és regular (cub, esfera, etc.).
Calcular la densitat amb la formula: p=m / V.

Registrar les dades a la Taula 1i elaborar un grafic comparatiu.

Relacié amb la Termica: els enginyers tambeé calculaven volums i masses de fluids i combustibles per optimitzar el funcionament de les calderes i turbines.

5 Bloc 2 - Com canvia la densitat amb la temperatura

Preparar les mostres a baixa temperatura (congelador o nevera portatil).
Mesurar massa i volum, i calcular la densitat.

Escalfar les mateixes mostres al bany maria (80 °C).

Repetir la mesura de massa i volum, i calcular la densitat.

Comparar resultats fred/calent a la Taula 2 i representar-los graficament.

Relacié amb la Termica: el pas d'aigua liquida a vapor implica una gran disminucio de la densitat, cosa que afecta directament la pressio i el moviment de les turbines.
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PASS0S ESSENCIALS DE CALCUL | APRENENTATGE

§ Bloc 3 - Com canvia la densitat amb la pressio

Col:locar els objectes dins la campana o tupper de buit.

Mesurar la massa (g) en condicions normals i amb buit.

Observar i mesurar canvis de volum (especialment en globus o objectes flexibles).
Calcular les densitats en les dues condicions i registrar-les a la Taula 3.
Comparar graficament densitat estandard vs. densitat en buit.

Relacio amb la Termica: controlar la pressio del vapor era fonamental per mantenir I'eficiencia i evitar riscos a les instal+lacions.
(7 Bloc 4 - Reflexio final

Revisar els resultats obtinguts en els tres blocs.

Respondre les preguntes de la Taula 4 sobre aplicacions reals.

Comparar amb els processos observats a la Termica:

Control de temperatura, pressio i qualitat de I'aigua.

Importancia de la densitat per a la seguretat i el rendiment.

Relacionar amb I'Us de diferents primeres materies (aigua, combustibles) i amb la recerca d'energies mes netes per al futur.



