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Coneixer diferents tipus de combustibles.
Entendre com funciona la combustio per produir energia.

Comparar l'eficiencia de diversos combustibles.

Veure com han canviat els combustibles al llarg del temps.

Aprendre com funciona la Termica i els seus espais
principals.
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==, La Termica de Roca Umbert

e FEra el cor energetic d'una gran fabrica textil,
e Produia electricitat, aigua calenta i vapor
per fer funcionar les maquines.
o Va funcionar amb tres combustibles
diferents:
o Carbo (1951-1970)
o Fueloil (1970-1991)
o (Gas natural (1982-1991)
e AvUi €5 un espai per coneixer el passat
industrial i reflexionar sobre el futur de
I'energia.
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Com funciona la combustio?

La combustio es una reaccio quimica on un material (el combustible) s'oxida i allibera energia en
forma de calor (exotermica). Pergue es produeixi, calen tres elements:
o Combustible
i, Material gue crema (normalment fet de carboni i hidrogen). Pot ser solid, liguid o gasos.
o Comburent
i, Substancia que fa possible la combustio. Normalment és 'oxigen de |'aire.
o Energia d'activacio
i, L'espurna o calor inicial que cal per comencar la reaccio.

“. | qué és lI'estequiometria?
Es el calcul de les proporcions exactes entre els elements d'una reaccid guimica,
Ens ajuda a saber guanta quantitat de combustible i d'oxigen calen per fer una combustio eficient.
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Que és un combustible? (Una primera materia)

e FEs una primera matéria que pot cremar i alliberar
energia.
e Pot ser solida (carbo, fusta), liguida (fueloil, alcohol)
0 gasosa (gas natural),
e Pergue es produeixi una combustio, calen 3
elements:
o Combustible — la primera materia que crema
o Comburent — sovint, I'oxigen de ['aire
o Energia d'activacio — espurna o calor inicial T e g
o Quan es combinen, comenca la reaccié guimica i P EHOUOH FRPER DIIIE HER PONT/RIEERL
s'allibera calor.
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Com funciona una caldera?

La primera materia (combustible) es crema i

genera calor,
Aquesta calor escalfa tubs plens d'aigua,
gue es converteix en vapor.
El vapor es divideix en dues funcions:
o Una part va a la turbina, gue genera
electricitat.
o L'altra va a la fabrica, per processos
textils com tenyir o aprestar.
Cada primera materia té un comportament
diferent segons el seu poder energetic,
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? Per que ens interessa coneixer les primeres materies?

e Pergue son l'origen de I'energia que fa funcionar les maquines |
les fabrigues.

e Pergue no totes tenen el mateix poder energetic: algunes
escalfen meés i mes rapid.

e Pergue tenen impactes diferents sobre el medi ambient, el cost
i la disponibilitat.

e Perqgue saber triar la millor primera materia és clau per ser mes
eficients i sostenibles.

e Com mes bé coneixem les primeres materies, millor decidirem
com produir energia avui i en el futur,
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Experimentacio amb Combustibles
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1 BLOC 1: EL FUNCIONAMENT DE LA TERMICA

Que farem?

Farem una maqueta simplificada de la Termica amb les seves parts
principals.

Treballarem amb planols reals de la planta baixa i la primera planta.
Situarem sobre els planols els espais clau: caldera, turbina, dom,
diposits, sala de primeres materies..,

Per que ho fem?

Per entendre com circulava I'energia dins la Termica.

Per descaobrir com s'organitzava una central termica real,
Per comparar-la amb una central moderna.




", Caldera Babcock & Wilcox
Una gran caldera gue crema combustible per
generar vapor.

J- Motor de vapor Spilling
Fa girar un eix gracies al vapor a pressio.

Generador AEG
Transforma el moviment en electricitat per a la
fabrica.

= |Refrescador

Reutilitza el vapor gastat per escalfar nova aigua.

+  Diposits de descalcificacio
Netejaven l'aigua per evitar danys a les
calderes.

' Sala de primeres materies
Espai on es descarregaven i guardaven els
combustibles.

4, Cel'les de maniobra

Repartien |'electricitat cap a les naus de
produccio.

W/ lcona: [ 4 Enxufes / quadre electric]

+ Alternador
Transforma energia mecanica en energia
electrica.
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Que farem?
Compararem com diferents primeres materies
(combustibles) escalfen I'aigua:

alcohol de cremar

pellet

fusta

restes vegetals (fruits secs)

carbo vegetal

+) BLOC 2 EXPERIMENTEM AMB PRIMERS MATERIES

Mesurarem com puja la temperatura cada 2
minuts durant 10 minuts.
Anotarem dades i farem grafics per veure quins
son mes eficients.
Que volem descobrir?
Quin combustible escalfa mes rapid?
Quin té mes poder calorific?
Quin genera mes residus?
| guin seria el mes sostenible?
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PRECAUCIONS | PRECAUCIO DE TREBALL
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“ MESURAR LA TEMPERATURA CADA 2 min
: 6 | FINS AL MINUT 10 (5 mesures totals) per a ;
' cada combustible 3

Temperatura inicial Temperatura final

T,) (T)
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TAULA 5

| 1 \ |
} POSSIBLE ] CALCUL DE LA *
r PERDUA DE MASSA ) | PERDUA DE MASSA » |
fj PER EVAPORACIO D'AIGUA (Am) |
3 'i u
‘ i i
b \.‘ J
Massa inicial Massa final

(m,) (m,)
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TAULA 5

CALCUL DE LA
PERDUA DE MASSA
DE COMBUSTIBLE
(Am)

PERDUA DE MASSA
PER COMBUSTIO

Massa inicial Massa final

(m,) (my)

Am:mo—mf
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TAULA 6

TEMPS ALCOHOL CREMAR (t1) c
——————— A
| CADA COMBUSTIBLE T L P
HAURA PASSAT PER UNA
| f MATEIXA TEMPERATURA 0.0
i INTERMEDIA, PERO EN TEMPS FUSTA (t3) R D
- TEMPS DIFERENTS, i E
'; SEGONS EL SEU TEMPS RESTES FRUITS SECS (t4 R B
PODER CALORIFIC, i
|
= TEMPS CARBO VEGETAL (t5) C
Temperatura inicial Temperatura comund
(T) (T.)

C

0
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COMPARACIO FINAL

Quina primera materia tée mes poder calorific?
Quins avantatges i inconvenients teé cadascuna?

Per que la Termica va canviar de combustibles?
Nomes pel poder calorific?

Quins altres elements poden estar presents en el
moment de decidir com planificar el futur
energetic de la fabrica durant 20 anys?
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RELACIO AMB LA SOSTENIBILITAT

& | ara que? Reflexionem...
Hem vist que cada primera materia té un comportament diferent,

./ N'hnem comparat I'eficiencia i el poder calorific.

&i. Hem entes per gue la Termica va anar canviant de combustible amb el temps.
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REFLEXIO FINAL

Q Ara et toca pensar...

Quin combustible escolliries tu per una fabrica
avui? i per casa teva?

Quins factors tindries en compte: energia?
cost? contaminacio? disponibilitat?

Quin paper tenen les primeres materies en el
futur de I'energia?
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GRACIES!

Roca Umbert - La Termica
Taller dissenyat per lvan Nadal
Departament de Ciencies

Institut Carles Vallbona (Granallers)

E. latermica@rocaumbert.cat

@ rocaumbert f.a.




La Térmica Roca Umbert
de Granollers @ rocaumbert f.a.

weds | NACTEC

e

PASSOS ESSENCIALS DE CALCUL | APRENENTATGE

= Bloc 1- Maqueta i planols
1. Reconeixer les parts principals d'una central termica (caldera, turbina, dom, diposits, etc.).
2. Ubicar aguestes parts sobre un planol real de la Termica.

3. Relacionar I'espai fisic amb la funcié energetica de cada part.

4,  Comparar el funcionament de la Termica amb una central termica moderna.

%, Bloc 2 - Experimentacié amb combustibles

1. Identificar diferents primeres materies (combustibles) i caracteristiques (forma, estat, residus).

2. Mesurar la massa del combustible (g) abans d'encendre’l.

3. Escalfar una guantitat d'aigua constant (mL) amb cada combustible.

4,  Registrar la temperatura de I'aigua (°C) cada 2 minuts (fins a 10 min o fins que el combustible s'esgoti -apuntar el temps,
min, en cas que passi aixo-).

5. Representar les dades en dues grafigues (temps vs. temperatura, i temperatura maxima comuna vs. massa perduda).

6. Comparar la rapidesa i intensitat de I'escalfament entre combustibles.

7. Valorar la guantitat de residus generats per cada combustible.

8.  Relacionar resultats amb el poder calorific i I'eficiencia.

9, Reflexionar sobre quin combustible seria millor per utilitzar avui en dia, tenint en compte sostenibilitat, eficiencia i impacte.



